
リ
ア
ル

タ
イ
ム
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
小
史

～
1
9
7
0
年

代

萌
芽
的
ア
イ
デ
ィ
ア

の
時
代

C
o
o
pe
r（
1
8
6
8
）
、
M
iln
e
（
1
8
8
0
）
～
伯
野
・
高
橋
（
1
9
7
2
）
ま
で

「
観

測
→

処
理

→
遠

隔
地

に
予

報
」
と
い
う
ア
イ
デ
ィ
ア
は

当
初

か
ら
存

在
。
ア
ナ
ロ
グ
的

に
も
や

れ
ば

で
き
た
が

、
シ
ス
テ
ム
化

は
津

波
が

先
行

揺
れ

の
予

測
は

技
術

が
追

い
つ
か

ず
但

し
日

本
以

外
で
は

喫
緊

の
課

題
に
な
ら
ず

日
本

で
は

研
究

開
発

の
主

流
に
な
ら
な
か

っ
た

の
時
代

1
9
8
0
～

1
9
8
9

第
１
次
開
発
競
争
の

時
代

行
。
揺

れ
の
予

測
は

技
術

が
追

い
つ
か

ず
。
但

し
、
日

本
以

外
で
は

喫
緊

の
課

題
に
な
ら
ず
、
日

本
で
は

研
究

開
発

の
主

流
に
な
ら
な
か

っ
た
。

微
小
地
震
観
測
と
ユ
レ
ダ
ス
。
ス
タ
ン
ド
ア
ロ
ン
型
処
理
シ
ス
テ
ム
、
ア
ナ
ロ
グ
か
ら
デ
ィ
ジ
タ
ル
へ

微
小

地
震

の
自

動
処

理
で
は

各
大

学
の

セ
ン
タ
ー
が

、
津

波
予

報
と
有

感
地

震
で
は

気
象

庁
が

、
新

幹
線

の
減

速
で
は

国
鉄

が
、
そ
れ

ぞ
れ

目
的
に
応
じ
た
ス
タ
ン
ド
ア
ロ
ン
型
シ
ス
テ
ム
の
開
発
を
競
っ
た
。
後

半
ユ
レ
ダ
ス
や

S
A
S
、
E
P
O
S
、
W
IN
等

実
用
的
な
シ
ス
テ
ム
も
出
現

。
時
代

1
9
9
0
～

1
9
9
9

第
１
次
運
用
の
時
代

目
的
に
応
じ
た
ス
タ
ン
ド
ア
ロ
ン
型
シ
ス
テ
ム
の
開
発
を
競
っ
た
。
後

半
ユ
レ
ダ
ス
や

S
A
S
、
E
P
O
S
、
W
IN
等

実
用
的
な
シ
ス
テ
ム
も
出
現

。

デ
ー
タ
の
全
国
的
な
流
通
と
地
震
処
理
「
シ
ス
テ
ム
」
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化

ワ
ー
ク
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の

登
場

と
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化

、
W
IN
に
よ
る
フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
統

一
に
よ
り
デ
ー
タ
の
全

国
的
な
流
通

が
な
さ
れ
た
。

自
動

処
理

は
６
割
程
度
？
の

完
成
度
な
が
ら
シ
ス
テ
ム
は
日

常
的

に
動

作
す
る
も
の
と
な
り
、
開
発

す
る
も
の

で
は

な
く
使

う
も
の

と
い
う
時

代
が

到
来
。

2
0
0
0
～

2
0
0
7

第
２
次
開
発
競
争
の

時
代

は
６
割
程
度
？
の

完
成
度
な
が
ら
シ
ス
テ
ム
は
日

常
的

に
動

作
す
る
も
の
と
な
り
、
開
発

す
る
も
の

で
は

な
く
使

う
も
の

と
い
う
時

代
が

到
来
。

リ
ア
ル
タ
イ
ム
地
震
情
報
の
開
発
競
争
の
時
代
と
完
全
自
動
処
理
シ
ス
テ
ム
化

自
動

処
理

の
「
結

果
」
を
迅

速
に
提

供
す
る
の

で
は

な
く
、
明

示
的

に
「
揺

れ
の

予
測

」
を
目

指
し
た
完

全
自

動
処

理
シ
ス
テ
ム
が

全
国

の
規

模
で
開
発
さ
れ
始
め
た
。
既

に
技

術
的

な
蓄

積
が

あ
っ
た
た
め
、
開
発
か
ら
実
用
化
ま
で
は
比
較

的
早
く
進
展
し
た
。

時
代

2
0
0
8
～

2
0
1
3

第
２
次
運
用
の
時
代

で
開
発
さ
れ
始
め
た
。
既

に
技

術
的

な
蓄

積
が

あ
っ
た
た
め
、
開
発
か
ら
実
用
化
ま
で
は
比
較

的
早
く
進
展
し
た
。

ゼ
ロ
か
ら
の
開
発
で
は
な
く
予
測
精
度
向
上
が
仕
事
と
な
る
時
代

個
人

で
で
き
る
規

模
の

開
発

が
終

焉
す
る
一

方
、
予

測
情

報
が

テ
レ
ビ
や

携
帯

か
ら
受

信
で
き
る
の

は
当

た
り
前

で
、
誤

報
や

故
障

が
ニ
ュ
ー

ス
と
な
る
時
代

が
来

た
。
迅

速
化
は

限
界
に
達
し
（
現

象
の

進
行

を
追
い
越

し
）
、
「
精
度
向

上
」
の
意
味
合

い
は
「
信
頼
性

」
と
同
義

と
な
っ
た
。

な
る
時
代

来
。
迅

速
化

限
界

達
（
現

象
進

行
を
追

越
）
、

精
度
向

」
意
味
合

信
頼
性

」
同
義

な
。

2
0
1
4
～

第
３
次
開
発
競
争
の

時
代
？

揺
れ

だ
け
で
は
な
く
地
象
の
予
測
が
シ
ス
テ
ム
化
す
る
時

代
へ

以
前

は
困

難
だ
っ
た
再

現
実

験
が

比
較

的
容

易
に
な
り
、
事

象
の

検
証

に
基

づ
く
改

修
が

可
能

と
な
っ
た
。
揺

れ
、
津

波
の

予
測

シ
ス
テ
ム
ば

か
り
で
は

な
く
、
マ
グ
マ
だ
ま
り
の

膨
張

や
プ
レ
ー
ト
の

動
き
、
深

層
崩

壊
等

の
地

象
の

監
視

と
予

測
と
い
う
新

た
な
テ
ー
マ
が

出
現

。

2
0
1
4
.2
.1
7

第
2
0
2
回

地
震

予
知

連
絡

会
重

点
検

討
課

題

気
象
庁
　
束
田
進
也
　
資
料
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