
北海道・東北沖の地震のサイズ分布（b値）の時空
間変化：その後

・第241回地震予知連絡会（2023年11月30日）の重点検討
課題で楠城（静岡県立大）から報告した当該地域のb値に

ついての続報1）。

・東北地方太平洋沖地震前にb値の減少が見られた場所
（図１の1）は、その後増加しており、ここ数年は1.0前後の
値となっている（図1,2aの1）。

・一方、2003年十勝沖地震震源域の東側でb値の減少が
進行しており、昨年の報告時よりもさらに減少している（図
1, 2aの2）。

・特にb値が低い場所（図1の2）は、1952年十勝沖地震で
滑り量が大きかった場所2）と対応するとともに、17世紀の
M9クラス地震の震源域3）に含まれる（図3b）。

・また、1968年十勝沖地震の滑り域（図3bの3,4）において
は、東北地方太平洋沖後しばらくの期間を除いて、比較的
低い値で似たようなパターンで時間変化している（図2b）。

・スロー地震が、大滑り域やb値の低い場所を避けて発生

している（図3a）。

・図3bの3は1994年三陸はるか沖地震の滑り域4）と重なる。

・今後も当該領域の地震活動の時空間分布をモニタリング

するとともに、地殻変動（固着状態の変化）をはじめ、他の
物理量の変化も注意していきたい。

1) Nanjo and Hori (in review, https://www.researchsquare.com/article/rs-
4639361/v1).

2) Hirata et al. (2003, JGR, https://doi.org/10.1029/2002JB001976).

3) Ioki & Tanioka (2016,, EPSL, https://doi.org/10.1016/j.epsl.2015.10.009).

4) Yamanaka et al. (2004, JGR, https://doi.org/10.1029/2003JB002683).

図１ 東北地方太平洋沖地震前と最近数年のb値の比較1）
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Fig. 2. b-value timeseries. (a) Plot of b as a function of time, as obtained from seismicity 906
data for the period from 2000 until the present (as of May 11, 2024) falling in the circles 907
indicated by 1 and 2 in Fig. 1. Moving windows cover 100 events. We plot b-values at the908
end of the moving window that they represent (Supplementary Fig. 10). Uncertainties in 909
bwere computed by bootstrapping60. Thick vertical lines indicate the moment of the 2003 910
Tokachi and 2011 Tohoku earthquakes. (b) Same as a for the circles indicated by 3 and 4 911
in Fig. 4b. 912
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Fig. 1. b-value maps. (a) Map of b-values obtained from seismicity (M≥2.5) during the892
period from 2007 to immediately before the Tohoku earthquake. Stars off Tohoku and 893
Hokkaido districts indicate the hypocenters of the Tohoku earthquake and the 2003 M8.0 894
Tokachi earthquake, respectively. Orange contour lines indicate coseismic slips of these895
earthquakes5,34. Blue contour lines indicate post-seismic slips of the Tohoku earthquake34. 896
The circles with a radius of r=50 km, indicated by 1 and 2, show the regions considered in 897
Fig. 2a. Left-top inset shows the study region (black rectangle). Right-bottom inset shows898
frequency-magnitude distribution of earthquakes in circles 1 (circle symbol) and 2 899
(square symbol) for the period given at the bottom of this panel. The GR fitting to the data900
is shown by a straight line. (b) Same as a for seismicity from 2020 to the present (as of 901
May 11, 2024). Nemuro peninsula is indicated by an arrow. Location indicated by an 902
arrow is referred to as the Tokachi area. 903
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図３a 2020/01/01-2024/05/11のb値

とスロー地震分布
b b値の分布と過去の地震地滑り1）

図2a 図１の1,2におけるb値の時間変化

b 図3の3,4におけるb値の時間変化1）
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Fig. 4. Comparison of b-values with slow earthquakes and magnitude-8~9-class932
earthquakes. The b-value map is the same as that shown in Fig. 1b, except that it is a 933
smaller region. For explanations of star, orange contours, blue contours, and thick grey 934
curve, see the caption of Fig. 1. (a) Red squares, yellow squares, and blue circles indicate935
epicenters of the tectonic tremors, VLFs, and earthquake swarms containing repeaters, 936
respectively30. (b) Thin lines show outlines of coseismic slip of the magnitude-8~9-class 937
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