
 

３－２ 2008 年 1 月 11 日に岩手県釜石沖で発生した地震（M4.7）について 
On the M4.7 earthquake off Kamaishi, Iwate prefecture, Japan, on January 11, 
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 2008 年 1 月 11 日に岩手県釜石沖において M4.7 の地震が発生した．これは，Matsuzawa et al. (2002) 
が発見していた「固有地震」群の最新の活動であり，彼らが予測していた期間内に予測していた位置・

規模で発生した．この地震クラスターの位置を第１図に示す．この付近では微小地震活動は活発ではあ

るが，大きな地震は発生していない． 
 この地震クラスターの M-T 図（第２図）に示したとおり，このクラスター内では M4.9 前後の地震が

規則的に発生してきた．この地震群の最近の５回の波形例を示したのが第３図であり，概ね 2～3Hz 程

度より低周波側では波形の相似性が極めて高いことがわかる． 
 このクラスターの地震について DD 法（Waldhauser and Ellsworth, 2000）で震源決定した結果が第

４図である．M4.9 程度の地震以外に大きく分けて３つの小クラスターが存在している．これらの地震

群の応力降下量とグループ毎の M-T 図を第５図に示す．M4.9 程度の地震は応力降下量が大きいが，そ

れ以外は小さな応力降下量を示す． 
 第６図に示したように，1995 年と 2001 年の地震については Okada et al. (2003) がメカニズム解を

求めており，どちらも良く似た低角逆断層型であり，プレート境界で発生した地震であることを示して

いる．今回の地震について Ito et al. (2005) の手法を用いて CMT 解を求めたところ，第７図で示した

ような結果となり，第６図と同様のメカニズム解が得られている．さらに経験的グリーン関数法で求め

たすべり量分布（第８図）も最近３回の地震は良く似ている．ただし，波形を詳細に見ると，第９図で

示したように，1995 年の地震が僅かに他と異なるようである． 
 これら３個の地震について地震モーメントを比較したのが表１である．地震モーメントで 10%未満，

Mw で 0.1 未満の範囲で一致しており，僅かな違いはあるものの，すべり域もすべり量も毎回ほぼ同一

であると考えられる．  
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Fig.1 Location of the 'characteristic earthquakes' off Kamaishi (Matsuzawa et al., 2002).  (A) 
Epicenter distribution of events with M6 or larger (1926-1998; JMA catalogue).  (B) 
Epicenter distribution of microearthquakes (1995-1999; Tohoku University catalogue).  
(C) Close up of the rectangle shown in Fig.1(B).  The cluster containing the characteristic 
events is surrounded by a rectangle and indicated by an arrow. 
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Fig.2 M-T diagram for the characteristic earthquake cluster, off Kamaishi.  Displacement  
magnitudes determined by JMA are shown for events larger than M4. Only the events after 
1975 are shown for events less than M4. 
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Fig.3 UD component seismograms observed at AOB (epicentral distance is about 160 km) for the 
recent five events. 
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Fig.4 Hypocenter distribution of the earthquakes in and after 1995 determined using DD 
method.  Radius of each circle is calculated assuming the stress drop is 38MPa.  The 
scalar moment is estimated from JMA magnitude.  Red large circle denotes the 2008 
event. 
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Fig.5 Source sizes of events estimated using Multi Window Spectral Ratio Method (Imanishi and 
Ellsworth, 2006).  Color indicates the stress drop.  The centroids of the earthquakes are 
projected onto a plane parallel to the plate boundary (westward dipping at 38 degrees).  
Bottom figure indicates the M-T diagram.  In the diagram, groups are indicated by 
symbols. 
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Fig.6 Best double couple solutions for the 1995 (left) and 2001 (right) events estimated by Okada 
et al. (2003). 
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Fig.7 CMT solution for the event on January 11, 2008.  F-net station data are used in the 

analysis. 
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Fig.8 Slip distributions for the 1995, 2001 and 2008 events estimated from broadband 
seismograph data using an empirical Green's function method.  Small circles indicate the 
epicenters.  Each distribution is normalized by its maximum slip. 
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Fig.9 Comparison of the broadband seismographs between 
the 1995, 2001 and 2008 events at stations KGJ, DIT 
and HMK.  Note that the seismographs for the 1995 
events are little different from others. 
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Table 1 Comparison of the seismic moments between the 1995, 2001 and 2008 events.
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